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@ Verfahren und Einrichtung zum Markieren von Objekten 

(§) Zur Erkennung von Sortierungsmerkmalen, Fahlern oder 
Fehlstelien warden entiang einer Bewegungsbahn durch- 
laufende Objekte an einem Detektor vorbeigeftihrt. Dessen 
Signal wird zur Ausldsung der Markierung verarbeitet 
Herkommliche Farbsprrtzsysteme sind hierfur jedoch ztam- 
lich trage. AuSerdem muB die Farbe getrocknet werden. 
Das Verfahren sieht vor, daB das Signal des Detektors 
verarbeitet wird, um mindestens eine in Bewegungsrichtung 
der Objekte hinter dem Detektor angeordnete pyrotechni- 
sche Treibiadung zu zunden, mit der ein Markierungsmateri- 
al ortsgenau auf die Oberflache der zu markierenden Stella 
des Objektes aufgebracht wird. 

Das Verfahren ist fur aile schnell entiang einer Bewegungs- 
bahn an einem Detektor vorbeibewegte Objakte anwendbar. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zum Markieren von Objekten, die an einem Detek- 
tor, z. B. zur Sortierung oder Fehlererkennung, schnell 5 
vorbeibewegt werden, wobei Signale des Detektors zur 
Ausldsung der Markierungen verarbeitet werden. 

Zur Erkennung von Sortierungsmerkmalen, Fehlern 
oder Fehlstellen werden entlang einer Bewegungsbahn 
durcWaufende Objekte an Detektoren vorbei gefuhrt 10 
Hierbei kann es sich urn band- oder strangformiges Gut, 
aber auch urn stuckformige Objekte handeln. So wird 
z. B. Endlos-Rohr nach seiner Herstellung auf Fehler- 
stellen hin untersucht Die Fehlersteilen mussen zur spa- 
teren Wiedererkennung markiert werden, wobei die 15 
Markierung das Rohr nicht mechanisch beschadigen 
darf und einer nachfolgenden GlQhbehandlung wider- 
stehen muB, ohne sich dabei auf andere Abschnitte des 
Rohres abzubilden. 

Bekannt ist das Auf spritzen einer schnell trocknenden 20 
Farbe zur Markierung. Die Fehlererkennung und Mar- 
kierung erfoigt — bei Endlos-Rohren wahrend eines 
Umspulvorganges — mit hoher Durchlaufgeschwindig- 
keit, die aber durch die Tragheit des Farbspritzsystems 
begrenzt ist Zur Realisierung einer Mindestrocknungs- 25 
zeit fur die Farbe ist auflerdem eine Trockenstrecke 
erforderlich, die eine erhebliche Lange aufweist und mit 
ihrem Platzbedarf ein signifikantes Problem darstellt 

Aus der DE 27 26 454 B2 ist eine weitere Losung be- 
kannt, bei der die Kennzeichnungsstelle durch eine La- 30 
serlichtquelle oxidiert und geschmolzen wird. 

Die Ldsung hat den Nachteil, daB eine Laserlichtquel- 
le mit hoher Laserpulsausgangsieistung benotigt wird. 
Die Leistung erhoht sich noch mit zunehmendem Refle- 
xionsgrad des Objektes. Eine solche Anlage erfordert 35 
hohe Investitions- und Wartungskosten. AuBerdem eig- 
net sich die aufgebrachte Markierung vorwiegend nur 
fur ein Auslesen mit meBtechnischen Mitteln. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art, das mit geringer 40 
Tragheit und verringertem Platzbedarf arbeitet, und ei- 
ne kostengunstige Einrichtung hierfur anzugeben. 

ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch geiost, 
daB jeweils ein Signal des Detektors verarbeitet wird, 
um mindestens eine in Bewegungsrichttmg der Objekte 45 
hinter dem Detektor angeordnete pyrotechnische 
Treibladung, mitteis der ein Markierungsmaterial orts- 
genau auf die Oberflache der zur markierenden Stelle 
des Objektes aufgebracht wird, zeitgenau zu zunden. 

Das Verfahren kann erfindungsgemaB so realisiert 50 
werden, daB das Signal zum Zunden der pyrotechni- 
schen Treibladung in Abhangigkeit von der Geschwin- 
digkeit des Objektes und in Abhangigkeit vom Ort der 
aktuell zu zundenden Treibladung verzogert wird 

Mit dem Verfahren wird eine ultraschnelle und orts- 55 
genaue Markierung auf schnell durchlaufenden Objek- 
ten ermoglicht Die hohe kinetische Energie, mit der das 
Markierungsmaterial aufgebracht wird, bewirkt seine 
Diffusion an der Oberflache des zu markierenden Ob- 
jektes und seine sofortige Verfestigung, so daB die Trok- 60 
kenstrecke auf ein MindestmaB reduziert werden oder 
ganz entfallen kann. 

Zur Durchfuhrung des Verf ahrens ist eine erf indungs- 
gemaBe Einrichtung geeignet, bei der in Bewegungs- 
richtung der zu markierenden Objekte im Abstand hin- 65 
ter dem Detektor mindestens ein Magazin mit minde- 
stens einer eine Zundeinrichtung aufweisenden Kartu- 
sche angeordnet ist, wobei jede Kartusche eine pyro- 
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technische Treibladung und ein Markierungsmaterial 
enthalt, und der Detektor uber einen Verstarker und 
uber eine Einrichtung zur veranderbaren Signalverzo- 
gerung mit der oder den Zundeinrichtungen verbunden 
ist 

Die Signalverarbeitung und -verzdgemng kann z. B. 
in einer Recheneinheit erfolgen. 

Das Magazin ist dabei so anzuordnen, daB der Ab- 
stand zwischen der in Bewegungsrichtung der Objekte 
ersten Kartusche und dem Detektor mindestens dem 
Produkt aus der maximalen Geschwindigkeit des je- 
weils zu markierenden Objektes und der Mindestzeit 
fur die Signalverarbeitung und die Reaktion der Kartu- 
sche bis zum Auftreffen des Markierungsmaterials auf 
dem Objekt entspricht 

Die Geschwindigkeit des zur markierenden Objektes 
wird gemafi einer Ausgestaltung der Erfindung gemes- 
sen und bei der Zundsignalverzogerung berucksichtigt 
Ebenso zu berucksichtigen ist der Ort der aktuell zu 
zundenden Kartusche, wenn das Magazin sich langs der 
Bewegungsbahn der Objekte erstreckt (Stangenmaga- 
zinX damit die detektierte Fehl^stelle ortsgenau getrof- 
f en wird. 

Bei den Objekten wird eine Markierung moglichst auf 
dem gesamten Umf ang angestrebt Bei der Verwendung 
von Stangenmagazinen konnen deshalb auch mehrere 
gegeniiberliegende Magazine verwendet werden, wobei 
dann jeweils gegeniiberliegende Kartuschen gezundet 
werden. 

Das Magazin kann aber ebenso auch ein die Objekte 
mindestens teilweise koaxial umfassendes Trommelma- 
gazin sein. 

Die Zundung der Kartuschen erfoigt in an sich be- 
kannter Weise entweder durch mechanische oder elek- 
trische Zundung. 

In weiterhin bevorzugter Weise sind folgende Varian- 
ten fur die Befuilung der Kartuschen vorgesehen: 
Das in die Kartuschen einzubringende Markierungsma- 
terial kann ein Farbpulver oder eine Farbe in flussigem 
Zustand sein, die in Richtung der Objekte vor der Treib- 
ladung angeordnet oder mit dieser vermischt sein kon- 
nen. 

Bei Anordnung einer flussigen Farbe vor der Treibla- 
dung kann diese in einer Kapsel untergebracht sein. 
Ebensogut ist ein FarbpulverpreBling verwendbar, der 
in Richtung der Objekte vor der Treibladung anzuord- 
nen ist Bevorzugt eignet sich als Markierungsmaterial 
Epoxidharz. 

Die Erfindung soil anhand eines Ausfuhrungsbeispiels 
naher erlautert werdea Die zugehorige Zeichnung zeigt 
eine Prinzipdarstellung des erfindungsgemaBen Verf ah- 
rens. 

Das Objekt (1), ein mit hoher Geschwindigkeit umge- 
spultes Kupferrohr wird an einem als Spule ausgebilde- 
ten Detektor 2 zur Fehlererkennung vorbeigefuhrt Bei 
einem durch die Spule 2 erkannten Fehler wird ein Si- 
gnal ausgelost das an eine Verstarker- und Rechenein- 
heit 3 gegeben wird. Hier wird das Signal verstarkt und 
ein Zundsignal fur eine der Zundeinrichtungen 4 ausge- 
lost, das die elektrische Zundung einer der Kartuschen 5 
bewirkt Die Zundeinrichtungen 4 sind in einer Kontakt- 
platte 6 angeordnet, die Teil des Stangenmagazins 7 ist 

Die Ladung der Kartuschen 5 besteht aus einer pyro- 
technischen Treibladung und eingefarbtem Epoxidharz 
als Markierungsmaterial das bei der Zundung der Kar- 
tusche 5 mit hoher Geschwindigkeit und im ange- 
schmolzenen Zustand auf die zu markierende Stelle des 
Kupferrohres 1 katapultiert wird und dort sofort verf e- 
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Stigt 

Die Verf estigung wird verursacht durch die hohe ki- 
netische Energie, mit der die Farbpartikel auf der Ober- 
flache des Kupferrohres 1 auftreffen und dort teilweise 
in die Oberflache diffundieren. Ein anschlieBender Trok- 
kenprozeB fur die Markierung kann im voriiegenden 
Ausfuhrungsbeispiel entfallen. 

Aufgrund der geringen Tragheit des Systems sind 
Durchlaufgeschwindigkeiten der Objekte von lOm/s 
bequem erreichbar. Der Abstand zwischen der in Bewe- 
gungsrichtung des Kupferrohres 1 ersten Kartusche 5 
und der Spuie 2 entspricht der maxiinalen Geschwindig- 
keit des durchlaufenden Kupferrohres 1 und der bend- 
tigten Mindestzeit fur die Signalverarbekung und die 
Reaktion der Kartusche S bis zum Auftreffen der Farb- 
partikel auf der Fehlerstelle. Im voriiegenden Fall wur- 
de eine Reaktionszeit von weniger als 0,1 s erreicht, 
wodurch der Abstand also kleiner als 1 Meter gehaiten 
werden konnte. Lauft das Kupferrohr 1 langsamer oder 
steht eine der nachsten Kartuschen 5 zur Zundung an, so 
muB das Ziindsignal in der Verstarker- und Rechenein- 
heit 3 entsprechend verzogert werden, damit wieder 
exakt die detektierte Fehlerstelle getroff en wird Hierzu 
wird die Durchlaufgeschwindigkeit des Kupferrohres 1 
mit einem hier nicht gezeigten MeBgerat standig gemes- 
sen und in der Verstarker- und Recheneinheit 3 verar- 
beitet 
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1. Verfahren zum Markieren von Objekten, die an 
einem Detektor, z. B.zur Sortierung oder Fehlerer- 
kennung, schnell vorbeibewegt werden, wobei Si- 
gnale dem Detektors zur Ausidsung der Markie- 
rungen verarbeitet werden, dadurch gekennzeich- 35 
net, daB jeweils ein Signal des Detektors verarbei- 
tet wird, urn mindestens eine in Bewegungsrichtung 
der Objekte hinter dem Detektor angeordnete py- 
rotechnische Treibladung, mittels der ein Markie- 
nmgsmaterial ortsgenau auf die Oberflache der zur 40 
markierenden Stelle des Objektes aufgebracht 
wird, zeitgenau zu zunden. 

2. Verfahren nach Anspmch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Signal zum Zunden der pyrotech- 
nischen Treibladung in Abhangigkeit von der Ge- 
schwindigkeit des Objektes und in Abhangigkeit 
vom Ort der aktuell zu zundenden Treibladung ver- 
zogert wird 

3. Einrichtung zum Markieren von Objekten (1), die 
an einem Detektor (2), z. B. zur Sortierung oder 
Fehlererkennung, schnell vorbeibewegt werden, 
wobei Signale des Detektors (2) zur Ausldsung der 
Markierungen verarbeitet werden, geeignet zur 
Durchfuhrung des Verfahrens nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB in Bewegungsrichtung 55 
der zu markierenden Objekte (1) im Abstand hinter 
dem Detektor (2) mindestens ein Magazin (7) mit 
mindestens einer eine Zundeinrichtung (4) aufwei- 
senden Kartusche (5) angeordnet ist, wobei jede 
Kartusche (5) eine pyrotechnische Treibladung und eo 
ein Markierungsmaterial enthalt, und daB der De- 
tektor (2) iiber einen Verstarker und fiber eine Ein- 
richtung zur veranderbaren Signalverzogerung (3) 
mit der oder den Zundeinrichtungen (4) verbunden 

iSt 65 

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Abstand zwischen der in Bewe- 
gungsrichtung der Objekte (1) ersten Kartusche (5) 
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und dem Detektor (2) mindestens dem Produkt aus 
der maximalen Geschwindigkeit des jeweils zu 
markierenden Objektes (1) und der Mindestzeit fur 
die Signalverarbehung und die Reaktion der Kar- 
tusche (5) bis zum Auftreffen des Markierungsma- 
terials auf dem Objekt (1) entspricht 

5. Einrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Einrichtung zur verander- 
baren Signalverzogerung (3) mit einem MeBgerat 
zur Erfassung der Geschwindigkeit der Objekte (1) 
verbunden ist 

6. Einrichtung nach einem der AnsprOche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magazin (7) ein 
sich in der Bewegungsrichtung der Objekte (1) er- 
streckendes Stangenmagazin ist 

7. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Magazin (7) ein 
die Objekte (1) mindestens teilweise koaxial urnfas- 
sendesTrommelmagazin ist 

8. Einrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Markierungsma- 
terial ein Farbpulver ist 

9. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Markierungsma- 
terial eine Farbe in flussigem Zustand ist 

10. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Farbe in eine in Richtung der 
Objekte (1) vor der Treibladung anzuordnende 
Kapsel eingebracht ist 

11. Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Markierungsmaterial mit 
der pyrotechnischen Treibladung vermischt ist. 

12. Einrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Markierungsmaterial ein in Rich- 
tung der Objekte (1) vor der Treibladung anzuord- 
nender FarbpulverpreBling ist 

13. Einrichtung nach einem der Anspruche 3 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Markierungsma- 
terial aus einem Epoxidharz besteht 
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